HUR SKOGEN PAVERKAS AV

KLIMATFORANDRINGARNA

Denna forelasning handlar om hur skogen paverkas av klimatforandringarna.

Materialet ar producerat av Isabella Hallberg Sramek, doktorand pa SLU, pa uppdrag
av Halsinglands museum ar 2021.
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SKOGEN BADE PAVERKAR OCH PAVERKAS AV
KLIMATFGRANDRINGARNA

Skogen bade paverkar och paverkas av klimatférandringar pa samma gang. Till
exempel vaxer skogen bara nar temperaturen ar éver 5 plusgrader. | ett varmare
klimat kommer skogen alltsa att kunna vaxa under en langre period, an den gor idag.
Och nar skogen vaxer tar den upp koldioxid, alltsa bromsar den da samtidigt
klimatforandringarna. Skogen bade paverkas och paverkar klimatet pa samma gang
(vi kommer ga in djupare pa detta senare).

Ett annat exempel ar nar skogen brinner, da frigors det koldioxid fran skogen, vilket
bidrar till klimatférandringarna. Samtidigt férvantar vi oss fler extremvader, och
darmed storre risker for skogsbrander, till foljd av klimatférandringarna. Sa detta ar
ett annat exempel dar skogen bade paverkar och paverkas av klimatférandringar. (Vi
aterkommer ocksa till detta senare.)
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For att forsta hur skog och klimat hanger ihop, sa kommer vi att utga ifran denna
bild. Den illustrerar kolets kretslopp genom skogen. Vi kommer forst att ga igenom
den valdigt overgripande, och sedan kommer vi att g igenom den i detalj for att
forsoka forsta hur varje del i detta kretslopp paverkas av klimatférandringarna.

Vi borjar pa mitten av figuren. Nar skogen vaxer, sa binder den koldioxid fran
atmosfaren. Denna koldioxid lagras sedan i den vaxande skogen till dess att skogen
antingen dor eller avverkas. Nar skogen dor, sa skapas dod ved som ocksa lagrar
koldioxid tills den dag denna ddda ved har antingen férbrants eller brutits ner. Nar
den bryts ner eller forbranns, sa frigors koldioxiden aterigen till atmosfaren. Ett
alternativ kretslopp ar att den vaxande skogen avverkas. Nar den avverkas sa lagras
istallet kolet i traprodukter och bioenergi, innan dessa sa smaningom konsumeras
och forbrukas. Nar detta skett sa frigors koldioxiden aterigen till atmosfaren.

Innan var anvandning av fossila produkter och branslen boérjade, sa var det sa har
kretsloppet sag ut, och koldioxidhalten i atmosfaren var relativt konstant.
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Nar vi borjade anvanda fossila produkter och branslen, sdsom olja, bensin, plast,
naturgas, betong och cement, sa borjade vi pumpa in allt mer koldioxid i systemet.
Eftersom det inte finns ndgonstans for koldioxiden att ta vagen, sa lagras den darfor
bland annat atmosfaren, vilket ar det som ar bakgrunden till en globala
uppvarmningen. Nagot manga skogsforskare darfor forsdker gora, ar att studera hur
vi kan 6ka mangden vaxande skog, sa att den vaxande skogen kan ta upp en del av
den koldioxid som idag finns i atmosfaren. Pa sa satt kan man bromsa in
klimatforandringarna. Hur lange denna inbromsning fungerar, beror dock pa hur den
vaxande skogen skots samt paverkas av klimatforandringarna. Darfor kommer vi nu
att ga igenom varje steg i detta kretslopp, for att fa en forstaelse for hur skogen bade
paverkar och paverkas av klimatférandringarna.
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| det forsta steget tar den vaxande skogen upp koldioxid fran atmosfaren. Det som
sker i detta steg ar alltsa fotosyntesen.




FOTOSYNTESEN

Med hjdlp av solljus, vatten och
ndring tar traden upp koldioxid fran
atmosfdren

Detta sker nér temperaturen &r dver
fem plusgrader

| ett varmare klimat véxer skogen
féormodligen snabbare

Detta innebdar att skogen
buffrar/bromsar klimatféréndrinarna

Med hjalp av solljus, vatten och naring tar traden upp koldioxid fran atmosfaren. Det
ar alltsa detta som kallas fotosyntesen.

Det finns olika sorters fotosyntes. Den fotosyntes som &r vanligast i vart nordliga
klimat kallas C3 och ar aktiv nar temperaturen ar over fem plusgrader. | Gavleborg ar
arsmedeltemperaturen fem plusgrader, alltsa ar fotosyntesen bara aktiv under ca
halva aret, medan den ari "vila” resterande delar. Nar klimatet blir varmare
forvantar vi oss att vegetationsperioden, vilket ar den del av aret som temperaturen
ar over fem plusgrader, kommer att bli langre. Skogen kommer darmed att kunna
fotosyntisera under en storre del av aret, och darmed kommer skogen att ta upp mer
koldioxid an den gjort innan, och darmed ytterligare bromsa/buffra
klimatférandringarna.

Fordjupning fotosyntes och klimat (kan skippas):

Samtidigt som vegetationsperioden blir langre, sa 6kar ocksa risken for torkperioder
i ett varmare klimat. Med fler torkperioder, sa kommer fotosyntesen att begransas i
omraden med vattenbrist. | vissa delar av Sverige kan det alltsa bli sa att
forlangningen av vegetationsperioden inte far nagon effekt, eftersom torkperioderna
istallet drar ner tradens koldioxidupptag under de varmaste sommarmanaderna.



Forutom att temperaturen paverkar fotosyntesen, sa paverkar koldioxidhalten i
atmosfaren den. | forsék har C3-vaxters fotosyntes visat sig bli effektivare vid en
hogre koldioxidhalt, vilket ytterligare skulle kunna bidra till att buffra/bromsa
klimatforandringarna. | vissa fall kallas detta for koldioxidgddsling, eftersom den
Okade koldioxidhalten har en liknande effekt som godselmedel.
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Nu har vi alltsa gatt igenom det forsta steget i detta kretslopp, vilket handlade om
hur den vaxande skogen tar upp koldioxid fran atmosfaren.
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| nasta steg ska vi ga igenom vad som hander nar trad dor, och 6vergar till dod ved.




SKOGSBRANDER, STORMAR,
SKOGSKADEGORARE,
FYSIOLOGISKA PROCESSER

- Till f8ljd av olika naturkatastrofer, sdsom
brdnder, stormar, skogsskadegérare,
déversvdmningar, torka, s& dor skog

- Detta ar en del av det naturliga
ekosystemet, men det dr ocksé& ndgot
som vi tror kommer att blir vanligare i
ett varmare klimat

- Skog kan ocksé dé till foljd av hég
alder, liksom vi ménniskor

_——

Till foljd av olika naturkatastrofer, sdsom brander, stormar, skogsskadegorare,
oversvamningar, torka, sa dor skog. Detta ar en del av det naturliga ekosystemet, och
manga arter ar beroende av dessa storningar for sin overlevnad, men det ar ocksa
nagot som vi tror kommer att blir vanligare i ett varmare klimat. Framforallt eftersom
vi forvantar oss fler extremvader och tex langa torkperioder, vilket gynnar brander
och skadeinsekter.

Fraga till eleverna: Kan nagon gissa vad det ar for insekt till hoger i bild? En ledtrad
ar att det ar den som dodat de bruna granarna hogst upp till vanster.

Svar: Det ar en granbarkborre, Ips typographus, och den har de senaste aren dodat
valdigt manga granar runt om i Europa och Sverige. Den angriper i forsta hand redan
sjuka eller stressade granar, men kan ocksa doda friska granar. Granbarkborren
lagger sina agg under barken pa tradet, och den skadar da tradet. | stora
koncentrationer kan granbarkborrar doda hela trad. Dess forokning gynnas av varma
och torra somrar, liksom de vi haft de senaste aren, och den forvantas bli ett allt
storre problem i framtiden.

Om ett trad haller sig friskt, sa kan det leva flera hundra ar. Tallar kan leva bli ca 700
ar gamla, medan granar blir ca 400 ar och bjorkar 200 ar. Liksom for oss manniskor,

10



sa blir tradets immunforsvar férsvagat med aldern, sa smaningom dor aven trad. Och
nar de dor sa fortsatter koldioxiden att lagras i tradet, men tradet slutar att ta upp ny
koldioxid.
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SKOGSBRANDER AR INGET NYTT. ..

Brandfrekvens
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¥
Svedienada Molinari et al. 2020

Fordjupning skogsbrander (kan skippas):

Skogsbrander ar inget nytt i Sverige, da skogsbrander pa manga satt pa manga satt
format landskapet. Till exempel hittar vi ofta tallar pa platser dar det historiskt
brunnit relativt ofta, medan granar ar vanligare dar brand varit allt mer ovanligt.
Manga arter ar ocksa beroende av brand for sin dverlevnad, till exempel
Svedjendvan som ni ser pa bild. Dess fron kraver en skogsbrand for att kunna gro, sa
den hittar man bara pa platser som brunnit nyligen. Dessa fron kan sedan 6verleva
lang tid i marken i vantan pa nasta brand, i vissa fall har man hittat 200 ar gamla fron
i marken.

Om ni tittar pa figuren till hoger, sa ser ni brandfrekvensen i de svenska skogarna
fran inlandsisen drog sig tillbaka for 11 000 ar sedan fram till idag. Figuren visar att
nar isen forst drog sig tillbaka, sa var det fa brander. Eftersom vaxterna borjade
aterta landskapet sa 6kade ocksa brandfrekvensen, vilket i sin tur paverkade vilka
vaxter som trivdes dar. Brandfrekvensen gick darfor sedan ner nagot, innan den
aterigen 6kade och var som hogst for ca 500 ar sedan.

Fraga till eleverna: Varfor tror ni vi hade sa mycket skogsbrander for 500 ar sedan?
Ledtrad, titta pa bilderna.




Svar: Anledningen ar, att det var da som svedjebruket var som storst i Sverige.
Svedjebruket innebar att man brande skogen och marken for att skapa mer
jordbruksmark eller fa battre bete till djuren. Pa den tiden var traden for det mesta i
vagen, och man ville istdllet producera mat pa den ytan som traden stod pa. Under
denna period startades darfor manga skogsbrander, och manniskorna sag elden som
ett verktyg i sitt brukande av jorden. Med tiden fick dock skogen ett allt storre varde,
ffa eftersom man boérjade anvanda traden som bransle i jarnbruken samt exportera
timmer. Svedjebruket dvergavs darfor till forman for de framvaxande skogs- och
jarnbruken. Istallet borjade man nu forsoka hamma och slacka skogsbrander, sa pass
att de arter som tidigare varit vanliga i landskapet, sasom svedjendvan, nu istdllet
blev ovanliga och i vissa fall utrotningshotade.

| ett varmare och (i vissa fall) torrare klimat kommer brandsasongen bli langre, och i
vissa omraden kommer man att fa allt storre problem med skogsbrander. Kanske
behover vi aterigen lara oss att leva med skogsbrander?
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Nu har vi gatt igenom vad som hander nar skogen dor, men vad hdander i nasta steg?
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Jo, i ndsta steg bryts den doda veden ner for att aterigen frigora koldioxiden till
atmosfaren.
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NEDBRYTNING OCH
FORBRANNING

- Déda trad bryts sé sméningom ner eller
forbranns, och dé frigérs den koldioxid
som lagrats i tradet

- Dessa processer kan ske olika snabbt,
vid en brand kan det g& valdigt fort,
medan fér en stubbe kan det ta tiotals
till hundratals &r att brytas ner

- | ett varmare klimat borde dven dessa
processer gd snabbare

Nar doda trad bryts ner eller forbranns sa frigérs ocksa den koldioxid som en gang
var bunden i tradet. Dessa processer kan ske olika snabbt. Tex vid en brand kan det
ga valdigt fort fran att tradet dor till att det branns upp, och koldioxiden frigors till
atmosfaren, medan for en stubbe kan det ta tiotals till hundratals ar att brytas ner.

| ett varmare klimat borde dven dessa processer ga snabbare, de svampar och
insekter som bryter ner veden i ett trad eller stubbe formodligen kommer att kunna
arbeta snabbare i ett varmare klimat. Vi forvantar oss ocksa langre brandsasong, och
langre torkperioder under sommaren, vilket skulle kunna géra att brander blir allt
vanligare i vissa delar av Sverige.
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Nu har vi alltsa slutit hela det naturliga kretsloppet kan man saga, det vill saga fran
att traden tar upp koldioxiden till att det dor och bryts ner och koldioxiden aterigen
frigors.
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Ett alternativt kretslopp ar nar skogen avverkas for att anvandas till att producera
traprodukter och bioenergi. Det ar det vi ska ga igenom nu.

16



SKOGSBRUK OCH FORADLING

- | skogsbruket avverkas trad for att bli
fornyelsebara produkter, sésom mébler, hus,
inredning, férpackningsmaterial, klader och
biobrdnsle

- Med klimatférandringarna och Sveriges mal
om att bli fossilfritt, s& okar efterfrégan pad
fornyelsebara produkter frén skogen

- Samtidigt sé blir det ocksd svarare for
skogsmaskinerna att hantera de extrema
vader som férandringarna medfér, tex torka,
oversvamningar

Om man avverkar traden, sa kan man anvanda dem till att producera olika typer av
fornyelsebara produkter, sasom mabler, hus, inredning, férpackningsmaterial, klader
och biobransle. Det ar alltsa det som sker i skogsbruket och skogsindustrierna. Vissa
djur, vaxter och svampar trivs dock inte i en brukad skog, vilket ar varfor det ar viktigt
med en balans mellan skog som brukas, och skog som l[amnas for att utvecklas fritt.

Med Sveriges mal om att bli klimatneutralt och fossilfritt, sa 6kar férvantningarna pa
att skogen ska kunna forse Sverige med fornyelsebara produkter som kan ersatta
dagens fossila produkter. Tex vill man ersatta fossila branslen med biobranslen,
betonghus med trahus, plastférpackningar med pappersforpackningar, osv.
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Da har vi pratat om vad som hander nar trad avverkas och tradprodukter produceras.

18



HUR SKOGEN PAVERKAS AV KLIMATFORANDRINGARNA

/\ _ Atmosfiren
4——%
rdpro-
F el « Vixande sko. # Déd ved
produkter och
brénslen Bio-
‘ energi =

Nasta steg handlar om vad som hander nar traprodukter och bioenergi konsumeras.
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NEDBRYTNING OCH FORBRANNING

- Nar skogsprodukter och bioenergi - Med klimatférandringarna dkar
forbrukats, sé& antingen bryts de ner forvantningarna pd att produkter ska ha
eller férbrdnns, och koldioxiden atergar ldng livsldangd och kunna d&teranvdndas i
igen till atmosfdren. flera cykler

DRIVMEDEL MED

Nar skogsprodukter och bioenergi konsumeras, sa frigors koldioxiden aterigen till
atmosfaren. Detta antingen genom nedbrytning eller férbranning. Olika produkter
har olika livslangd. Tex forbrukas bioenergin i tex biodiesel eller liknande snabbt,
vilket innebar att tiden fran att traden avverkas till att branslet forbrukats i tex en
bilmotor ar kort. Bygger man istéllet hus av trd, sa kan koldioxiden lagras i
byggnaden under en langre tid. Tex har koldioxiden i Halsingegarden som ni ser till
hoger, Fagelsjo gammelgard, lagrats i byggnaden i 6ver 200 ar vid det har laget.

Med klimatférandringar 6kar forvantningarna pa att produkter ska ha lang livslangd,
samt att de ska ga att atervinna manga ganger. Tex kan ett papper idag atervinnas ca
6-7 ganger innan fibrerna ar forbrukade. Med utveckling av industriprocesserna
kanske ett papper kan atervinnas dannu fler ganger i framtiden? Det pagar nu
utveckling inom alla delarna av kedjan for att fa resurserna att vara annu langre, men
givetvis spelar konsumentperspektivet ocksa en viktig roll. Genom att undvika
onddig konsumtion och atervinna forbrukade produkter kan vi fa resurserna att
racka langre, och darmed gora en mindre inverkan pa klimatet.
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Nu har vi alltsa gatt igenom ocksa den del av kretsloppet som paverkas av
skogsbruket samt var konsumtion.
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For att sammanfatta denna figur, sa atervinns hela tiden den koldioxid som finns i
detta kretslopp. Koldioxiden snurrar runt, runt, och lagras i perioder i antingen
atmosfaren, den ddda veden, i traprodukter och bioenergi, eller i den vaxande
skogen. Hur mycket koldioxid som finns i systemet avgors av hur mycket koldioxid vi
fortsatter att pumpa in i det, genom vart anvandande av fossila produkter och
branslen.

Olika delar av systemet paverkas pa olika satt av klimatforandringarna, vilket gor att
det ar svart for oss att forutspa om skogen kommer att lagra mer eller mindre
koldioxid i framtiden. Detta avgors ocksa av var konsumtion, det ar darfor viktigt att
minska var onddiga konsumtion samt atervinna de produkter vi anvander.
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“bara koldioxid, eller?”

Nu har vi pratat mycket om koldioxid, men klimatférandringarna handlar om mer an
bara koldioxid. Det handlar ocksa om alla de djur vaxter och svampar som lever i
skogen, och hur de kommer att paverkas av forandringarna. Vi kommer darfor att ga
igenom det nu.
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Forenklat kan man saga att arter som trivs i ett varmt klimat kommer att gynnas av
klimatfoérandringarna, medan de som trivs i ett kallt klimat kommer att missgynnas.

Gallande klimatet i Gavleborg, sa har det redan fordandrats jamfort med hur det sag
ut pa 80-talet. Pa 80-talet var namligen klimatet i Gavleborg mer likt det klimat man
idag har i Umea. Och om 40 ar, sa kommer Gavleborgs klimat att likna det klimat
som man idag har i Norrkoping eller Linkdping. Detta handlar om ganska stora
skillnader, och det kommer givetvis att fa konsekvenser for de arter som ar knutna
till ett sarskilt klimat.

Fordjupning vegetationsperiodens langd

Vegetationsperioden ar den del av aret da dygnsmedeltemperaturen ar over fem
plusgrader. Denna ar ca 170 dagar i Gavleborg idag, medan den ar dver 200 dagar i
delar av Skane och bara ca 100 dagar i delar av Norrbotten. Till ar 2060
prognosticeras langden pa Gavleborgs vegetationsperiod att ha forlangts med ca 20
dagar, alltsa fran nuvarande 170 till 190 dagar.

(Baserat pa RCP 4,5 och 8,5, som visar ungefar samma forandring fér den kommande
40-3ars perioden)

24



Kalla:

https://www.smhi.se/klimat/framtidens-
klimat/klimatscenarier/sweden/county/gavleborgs/rcp85/year/length-of-vegetation-
period
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FLER HASSELNOTTER, MEN FARRE HJORTRON?

1 ' Hassel
Naturhistoriska
riksmuseet

Hjortron

Detta kan innebara att det till exempel kommer att vara mdjligt att odla hasselnotter
i Gavleborg i framtiden, men ocksa att det kan bli allt svarare att hitta nagra hjorton.
Tradet/busken hassel trivs namligen i ett varmare klimat, sa nar Gavleborg blir
varmare kan det ocksa vara majligt for den att sprida sig norrut. Den
morka/streckade delen av kartan till vanster visar namligen var vi kan hitta hassel
idag. Gallande hjortron, sa ar det istadllet en vaxt som trivs i ett kallt klimat. Detta
syns i kartan till hoger, som nastan har en omvant monster i forhallande till hasseln.
Den gillar alltsa inte att klimatet blir varmare, och riskerar darfor att forsvinna fran
Gavleborg nar klimatet forandras. Utdver hassel och hjortron ar det saklart manga,
manga, fler arter som kommer att paverkas, vi vet darfor inte hur ekosystemen som
helhet kommer att se ut i framtiden.
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Alla de atgdrder vi tar till for att anpassa oss till
eller motverka ett forcindrat klimat, vilket
inkluderar att:

KLlMATANPASSN |NG Ta vara pa de positiva konsekvenserna som

klimatférandringarna medfor

Motverka de negativa konsekvenserna av
klimatférandringarna

Klimatanpassning ar alla de atgarder vi vidtar for att anpassa oss till eller motverka
ett forandrat klimat, detta inkluderar att bade ta vara pa de positiva konsekvenserna
som klimatférandringarna medfor, samtidigt som man forsoker motverka de
negativa konsekvenserna.

Vi ar ganska vana att prata om de negativa konsekvenserna av klimatférandringarna,
och det ar givetuvis viktigt att forsoka motverka och stoppa dem. Men det ar ocksa
viktigt att ta vara pa de positiva konsekvenserna. Alla konsekvenser av
klimatférandringarna ar ju faktiskt inte negativa, utan manga kommer kanske att
uppskatta tex langre somrar och varmare badvéader. Att erkdnna att det ocksa finns
positiva konsekvenserna betyder inte att man tycker att klimatforandringarna pa det
stora hela ar bra. Klimatférandringarna ar forodande pa manga satt, sarskilt for
manniskor som redan lever i varmare klimat. Givetvis ska vi darfor gora allt vi kan for
att bromsa dem, men vi behdver pa samma gang ocksa anpassa oss till den nya
verkligheten som de skapar for oss.
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1. Vilka positiva konsekvenser tror du att
klimatférandringarna kommer att leda ftill i
Gavleborg?

OVN I N G 2. Vilka negativa konsekvenser tror du att det
kommer att leda till i Gévleborg?

3. Hur kan vi ta vara pé de positiva2 Samt mildra
de negativa? Diskutera med en klasskompis.

Forslag till 6vning:

Se bildtext.

OBS, konsekvenserna behover inte vara kopplade till skogen, utan denna 6vning ar
mest till for att fa dem att reflektera kring klimatanpassning.

Pedagogiskt syfte: Att reflektera kring klimatforandringarnas konsekvenser regionalt,
samt att diskutera mojliga anpassningsatgarder.
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SAMMANFATTNING

Skogen béde paverkar och péverkas av klimatféréndringarna.

Fragan om hur skogen kommer att péverkas av klimatférandringarna ar komplex, och det
finns fortfarande mycket kvar att lara. En huvudfrdga ar om skogen kommer lagra mer eller
mindre koldioxid i framtiden.

For att bromsa klimatférandringarna, sé& behdver vér konsumtion av fossila produkter och
brdnslen stoppas, samtidigt som vi maste bli bdttre pd att &tervinna och &terbruka, béde
fornyelsebara och fossila produkter.

Gavleborg kommer att péverkas béde positivt och negativt av klimatféréndringarna, det
ar darfor viktigt att ta vara pd de positiva konsekvenserna samtidigt som vi ocksé forsoker
bromsa klimatférdndringarna, samt mildra de negativa konsekvenserna som férdandringarna
medfaor.
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MER INFO OM HUR SKOGEN PAVERKAS AV
KLIMATFORANDRINGARNA

Youtube:

"Sé klarar skogen klimatféréndringen” hitps://youtu.be /4I0K8BHM6dH8

"Skogsbrénder — hur kan vi béttre beddma riskerna?” https: //youtu.be /QAGzhRWtvoE

Lastips:

” S& pdverkas skogen av klimatférandringarna” https: //fof.se /artikel /sa-paverkas-skogen-

av-klimatforandringarna

"Hur samhdllet péverkas — skogsbruk” https://www.klimatanpassning.se /hur-samhallet-
paverkas/areella-naringar /skogsbruk-1.21503

"Framtida perioder med hog risk for skogsbrand” https://rib.msb.se /filer /pdf/26595.pdf
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